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No.5の講義内容

• １.　アルミニウム合金

• ２．マグネシウム合金

• ３．銅合金

• ４．チタニウム合金



アルミニウムの製造-板(1)
• 1.原料はアルミナ、

フッ化アルミニウ
ム、氷晶石。これ
らを電解精錬で地
金を作る。あるい
は回収したアルミ
から再生地金を作
る。（左下図）

• ２．地金を溶解し
て型に鋳込む。ス
ラブが出来るので
表面切削で表面を
きれいにする。（上
の図）



アルミニウムの製造-板(2)
• 加熱、熱間圧延、

冷間圧延を実施。

• その後、打ち抜き
→調質で円板、
調質→矯正でコ
イル、表面処理→
切断でシート、熱
処理→塗装→条
割りでコイルを製
造。

• ３．検査の後、梱
包、出荷。



アルミ、（チタン）の鍛造



アルミ、（チタン）の鍛造製品



アルミニウム

• アルミニウムは軽くて
（比重2.7)電気伝導性、
熱伝導性に富む。

• アルミニウム合金の
基本系はAl-Cu、Al-
Si,Al-Mg、Al-Znであ
る。例えば左図はAl-
Si系の平衡状態図で
ある。Siが0%で660度
Cで液体化する。



アルミニウム合金の分類
• 冷間加工材料、

• 製造のまま、

• 焼きなまし（材料が
軟化する温度に加
熱して、保持した後
徐冷する）

• 溶体化処理（焼き
入れ）+時効処理
（焼き戻し）

• 以上によって記号
が異なる。



アルミニウム合金展伸材の化学成分

• アルミニウム合金
には1,000系（純
Al)から7,000系ま
である。

• この内日本で開
発されたのは
6N01、7N01の２
種類である。ほと
んどが米国製で
あり、AA7075な
どの規格番号と
なっている。



アルミニウム合金展伸材の機械的性質

• 1.　2024（超ジュラル
ミン）、7075（超々ジュ
ラルミン）は航空機用
材料で高強度である。
ただし溶接不可の為
リベット。

• ２．トラックバス用鍛
造アルミホイールは
6061。

• ３．7N01は溶接可能
な材料で最も高強度
の材料。



鋳造用アルミニウム合金の化学成分と
機械的性質

• 記号はACが付
く。

• 新幹線のぞみ
の歯車装置、
歯車箱はAC4C
で製造。鋳込み
時の湯流れが
ポイント。



マグネシウム

• マグネシウムは
比重が1.74。ア
ルミの2/3。結晶
構造はちょう密
六方晶

• マグネシウムは
熱間での加工性
が良い。減衰能
が大きい。

• 溶解点は660度
でアルミニウム
と同じ。



マグネシウム合金の成分と機械的性質

• マグネシウム合
金は加工性が
劣るため鋳造
材より種類は少
ない。

• JISでは板材
(MP1-7)、押し
出し材(MT1-4)、
継ぎ目無し管
（MT1-4)、押し
出し棒材(MB1-
6)、押し出し型
材(MS1-6)があ
る。



銅製品の例



純銅の化学成分と機械的性質

• 用途はガスケット、電
気関連など。



加工用黄銅合金の例
• 加工に今日さ

れるCu合金で
は黄銅が最も

生産量が多い。
主としてCu-Zn
合金。

• 他にCu-Al、
Cu-Sn,Cu-Be
系の青銅合金、
Cu-Ni系の白
銅合金がある。
Ni10-30%-Cu
合金はキュプ
ロニッケルとし
て耐海水性が
優れている。



チタン、チタン合金の製品例(1)



チタン、チタン合金の製品例(2)



チタン、チタン合金の製品例(3)



チタン、チタン合金の製品例(4)



純チタンの成分、機械的性質

• 耐食性が優れているため、海
水、化学プラント材料に使用が
れている。

• 引張強度は300-500MPa程度



チタン合金の機械的性質
• よく使用される

材料はTi-
6AL-4V（Alが
6%、Vが4%、
残りがTi)

• チタンの強度
は比較的高い。
(1,400MPaのも
のも）

• チタン組織のα、
β、α+β合金に
分かれる。α
はHCP、βは
BCC



比強度（引張強さ/密度）と引張強さの関連

• 比強度（引張強さ
/密度）ではMg、
Al、Ti、鋼の順に
優れている。

• 引張強さの絶対
値は鋼が有利。


