
材料強度設計No.7

知能機械システム工学科

坂本東男
Sakamoto.haruo@kochi-tech.ac.jp
教員室A429、TEL:0887-57-2317

研究室A213、TEL:57-2243



講義内容（金属の機械的性質）
（テキストp148-165)

• １．引っ張り試験

• ２．圧縮試験

• ３．ねじり試験

• ４．硬さ測定

• ５．衝撃試験

• ６．破壊靭性試験

• ７．ひずみ測定

• ８．応力測定まとめ



工学的応力とひずみ



すべり方向の応力



すべりと双晶



各種材料試験方法



引っ張り試験



応力ー
ひずみ線図



弾性率、応力ーひずみ線図



機械的性質(1)

• １．引張強さ（σB）:Tensile Strength
• ２．降伏点（σY):Yield Strength
• ３．耐力（σY or σ0.2%)：Yield Strength at 0.2%
• ４．上降伏点（σUY）:Upper Yield Strength
• ５．下降伏点（σLY)：Lower Yield Strength 
• ６．破断伸び（δ):Percent Elongation at Fracture
• ７．絞り（ϕ）:Percent Reduction of Area



機械的性質(2)



真応力と真ひずみ





圧縮試験



ねじり試験



硬さ試験



硬さと引っ張り強さの関連



衝撃試験



衝撃試験と試験温度



破壊靭性試験(1)



破壊試験(2)-材料の破壊靭性値



ひずみゲージ



動ひずみ計



ひずみの測定系



ブリッジ回路



ひずみゲージを利用した圧力計（左）、変位計（右）



回転体のひずみ測定-スリップリング



主応力



ひずみから応力（主応力方向が既知）-平面応力



平面ひずみの場合の応力とひずみ



主ひずみ



応力測定法まとめ(1)



応力測定法まとめ(2)



応力測定法まとめ(3)



光弾性法



応力塗料法


