
 10-1 

第 10単元 Hurwitzの安定性判別法 
 
 
 
 
 
 
一般のフィードバック系の安定判別はなかなか難しいものである。それはなぜか？よく理解し

てほしい。 
 
【安定判別に関する一般論】 
一般のフィードバック系 

 
 
 
 
 
全伝達関数： 
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もし、③が得られれば安定判別は簡単である 
ところが、これが難しい 

↓ 
便利な方法が必要である。 

↓ 
◎Hurwitzの方法 

 
その困難な安定判別方法を割合と簡単に行おうとする方法を昔の数学者が見つけだした。 
 
Hurwitzの判別法について述べる。 
 

 

 
・安定判別の一般論 
・Hurwitzの方法 

学習のポイント 
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Hurwitzの方法 
 

係数 naaa ,,, 10 L で得られる Hurwitz行列式 
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システムが安定である必要十分条件は次のようである 
①係数 naaa ,,, 10 L がすべて正である。 
②これらの行列式において ),,2,1(0 niHi L=> である。 
すなわち、 0,,0,0 21 >>> nHHH L  

 
その応用例により使い方を見ていただきたい。また、実際にコンピューターシミュレーション

によりその時間応答をみる。 
 
【例１】図に示すフィードバック制御系が安定であるための Kの値の範囲を求める。 

 
 
 
 
 
 

内部のフィードバック系の閉ループ系伝達関数 )(1 sG を求め、さらにそれを基に整理して次の

ような図にまとめられる。 
 

 
 
 
 
したがって、全体のフィードバック制御系の閉ループ系伝達関数は次のように求まる。 
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特性方程式 )(sD は次のようになる。 
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Hurwitzの判別法を用いて解く。特性方程式 )(sD を 10倍して考えると楽である。 

KssssD 10115.7)( 23 +++=  

 
Hurwitz行列式は次のようになる。 
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特性方程式 )(sD の係数はすべて正であり、 

5.71 =H  

010115.7
111
105.7

2 >−×== K
K

H  

0)10(10105.7
1075.00
0111
0105.7

2
3 >−××== KK

K

K
H  

これより制御系が安定である条件はやはり次のようになる。 
 

25.80 << K  
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演習問題： 
１．五つのシステムの伝達関数で表すシステムの安定性について調べよ。 
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２．Hurwitzの方法を利用して次のシステムの安定性を判別せよ。 
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健康に十分注意して、 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

本来持っている実力を発揮しましょう！ 
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